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1. Cel i zakres pracy.

W ostatnich latach obserwujemy Znaczacy postgp w  projektowaniu pojazdow
autonomicznych. Pojawiajg sie czegsciowo zautomatyzowane pojazdy na obecnym rynky
motoryzacyjnym. Liczne sygnaty pochodzace z czunikdw przetwarzanych przez komputery
poktadowe wspomagajg reakcje kierowcy. Nalezg do nich sygnalizatory przekroczenia linii
ciaglej, wspomaganie parkowania, pomiar odlegtosei od przeszkéd, wymuszenie hamowania
itp. Trwajg prace nad projektami pojazdéw autonomicznych, Pojawia si¢ problem stworzenia
Zautomatyzowanego systemu transportu  drogowego z uwzglednieniem indywidualnych
zachowan poszezegolnych uzytkownikdw. J est to problem projektowania ztozonych systemow

sterowania i zarzadzania o wielopoziomowej strukturze z uwzglednieniem sterowania

Kolejno. zalecane jest przeprowadzenie badan modelowych, ktérych wyniki pozwola na

okreslenie wlasnosci procesu i zaproponowanie wariantéw rozwigzania, Dopiero wyniki badan



modelowych mogg stanowi¢ rekomendacje do projektowania systemow rzeczywistych. W tak
ztozonych sytuacjach, jakim jest system ruch drogowego, jedynym mozliwym narzedziem jest
zastosowanie narzedzi symulacyjnych do przeprowadzenia badan modelowych. Recenzowana
praca podejmuje ten problem w zakresie modelowania zachowan kierowcéw w warunkach
miejskich. W literaturze $wiatowej, mozemy odnotowaé liczne wyniki prac prezentujace
modele systemow ruchu drogowego. W modelach tych nie sg uwzgledniane cechy pojazdéw
prezentowane przez indywidualne zachowania kierowcdw. Modele pojazdow traktowane sa
tam jako statystyczne zachowania kierowcow. W przysziosci wkomponowanie pojazdéw
autonomicznych w ruch oraz wiedza na temat potencjalnego zachowania indywidualnego
kierowcy pozwala na projektowanie systeméw planowania przejazdu.

W tym obszarze nalezy ulokowa¢ przedstawiony, glowny problem podjety
W recenzowanym opracowaniu sformulowany poprzez jasno, precyzyjnie i poprawnie
postawiong tez¢ pracy, ktdra jest nastepujaca: ,,Na podstawie danych pozyskanych z obserwacyi
rzeczywistych dzialan kierowcow w warunkach miejskich mozliwe jest zdefiniowanie modeli
reprezentujgcych indywidualne cechy i zachowania poszczegdlnych kierowcéw. Tak
skonstruowane modele mogq zostaé wykorzystane do symulacyi ruchu pojazdéw w mikroskali
z uwzglednieniem zachowan konkretnych kierowcéw, pozwalajge na modelowanie i badanie
wzajemnych interakcji pomiedzy kierowcami, pojazdami i infrastrukturg”. Z powy 7523 pracy
zwigzany jest cel pracy, ktory przeklada sie na nastgpujac zadania badawcze i projektowe:

1. Opracowanie modelu $rodowiska.

2. Opracowanie modelu zachowan indywidualnych kierowcow w typowych sytuacjach

w ruchu miejskim.

Przeprowadzenie badan symulacyjnych, ktérych wyniki prowadza do opracowania do

(%)

rekomendacji w zakresie projektowania systemu usprawnienia metod sterowania
1 zarzadzania ruchem.
W swietle wczesniej przedstawionych uwag moge stwierdzié, ze podjety temat
recenzowanej rozprawy jest wazny i aktualny, a opracowane zadania majg wazny aspekt

praktyczny 1 wnoszg istotny wklad w rozwéj informatyki.

2. Przeglad tresci pracy

Wyniki pracy Autor przedstawit w rozprawie doktorskiej napisanej w jezyku polskim,

ktora sktada si¢ z 7. rozdziatow, literatury oraz pieciu dodatkéw A — E. Catosé liczy 147 stron,



Rozdzial pierwszy stanowi wstep, w ktorym Autor wprowadza czytelnika w zakres
rozprawy, lokuje jej tre$¢ na tle aktualnego rozwoju motoryzacji, charakteryzuje cel
1 najwazniejsze wyniki pracy oraz przedstawia przeglad jej zawartosci. W rozdziale drugim
przedstawiono przeglad literatury, w ktérym dokonano analizy istniejacych rozwigzan
w zakresie modelowania i symulacji ruchu z uwzglednieniem ruchu drogowego w skalo mikro.
W szezegolnosei podano metody symulacji ruchu pojazdéw z uwzglednieniem ich zalet
i mozliwoscei, oméwiono metody modelowania $rodowiska na potrzeby symulacji i zarzadzania
ruchem pojazdéw w mikroskali oraz przedstawiono istniejace podejécia do zagadnienia
modelowania zachowan kierowcow. Rozdzial trzeci formutuje teze pracy, konieczne zadania
do wykonania w celu jej udowodnienia oraz artykuluje istotna nowo$é na tle wspotezesnych
badan, ktoéra polega na uwzglednieniu indywidualnych cech kierowcow w modelowaniu
ztozonych systeméw drogowych. Kolejno, w rozdziale czwartym Autor przedstawia metode
modelowania $rodowiska. Po prezentacji formalnego modelu omawia jego cechy,
a nastgpnie przedstawia opracowane narzedzie do graficznej prezentacji badanego ukladu
drogowego (skrzyzowan, paséw ruchu, znakéw drogowych, sygnalizacji $wietlnej itp.).
Rozdzial pigty stanowi istotny element pracy, w ktérym omodwiono modelowanie
indywidualnych zachowan kierowcéw. Szczegotowo opisano zaprojektowang sprzetows
platformg¢ badawcza, algorytmy gromadzenia i przetwarzania danych eksperymentalnych
w roznych sytuacjach drogowych. Oméwiono przeprowadzone eksperymenty z udzialem
kierowcOw na rzeczywistych trasach przejazdow. W eksperymentach wykorzystano
opracowang platforme¢ badawczg. Przeprowadzone badania pozwolity na utworzenia modelu
indywidualnych zachowan kierowcow wykonujacych typowe czynnodei podezas ruchu.
Symulacj¢ ruchu drogowego w mikroskali przedstawia rozdzial szésty. W szczegolnogci
opisano w nim architekture platformy symulacyjnej, wyniki oceny przydatnoéci opracowanego
modelu do badan oraz opis eksperymentéw obliczeniowych. Badania symulacyjne pozwalajg
na oszacowanie wptywu indywidualnych zachowan kierowcéw przy typowych manewrach na
wydajnos¢ ruchu. Analiza przeprowadzonych badan symulacyjnych pokazuje, ze wiedza na
temat postepowania poszczegdlnych kierowcéw pozwala na podjecie dzialan w zakresie
koordynacji ruchu. W konsekwencji analiza zachowan kierowcdw w typowych i nietypowych
sytuacjach drogowych moze generowac przestanki do projektow usprawnienia ruchu. Wyniki
analiz daja rekomendacje¢ do projektowania ukladéw komunikacyjnych i zasad zarzadzania
takimi systemami. W rozdziale siédmym przedstawiono wnioski opracowane na podstawie

przeprowadzonych badan oraz kierunki dalszych prac.



Bibliografia zawiera wykaz 96 trafnie dobranych pozycji literaturowych. Cytowane sa
glownie artykuly w czasopismach oraz opracowania monograficzne. Wigkszo$¢ pozyciji
literaturowych stanowia pozycje aktualne z ostatnich 10. lat. Informacje literaturowe $cisle
dotycza tematyki rozprawy, a proponowany zbiér jest scisle ukierunkowany na wyznaczony
cel pracy. W wykazie literatury mozna znalezé cztery pozycji Autora. Sg to publikacje
w materiatach konferencyjnych o zasiegu migdzynarodowy, ktore publikowane sa przez
renomowane wydawnictwa m.in. [EEE.

Prace koncza dodatki, w ktorych Autor zawart: A — szezegélowe wyniki eksperymentoéw
symulacyjnych, B — opis sprzetu wykorzystanego do budowy platformy badawczej,
C — strukture pliku opisujgcego model kierowey, D — kod algorytmu wspomagania decyzji oraz

E — wykaz wazniejszych skrotow i oznaczen. Prace koficzy spis tabel i rysunkow.

3. Uwagi redakcyjne

Na podstawie lektury pracy moge stwierdzi¢, ze podziat tresci jest logiczny
i uporzadkowany, styl oraz poziom jezykowy jest wysoki, a szata graficzna jest staranna
i dopracowana. Sposob przekazywania tresci jest bardzo dobry. Tresé pracy jest wzbogacona
dobrze dobranymi rysunkami, ilustracjami oaz tabelami zawierajacymi  wyniki ocen
I pordwnai. Prace czyta si¢ z przyjemnoscig. Informacja jest dobrze wywazona. Czytajac
lekture pracy odnosi sig wrazenie o wysokiej kompetenciji merytorycznej Autora, ktory potrafi

przedstawi¢ swoje wyniki w sposéb przyjazny dla czytelnika.

Uwaga Krytyczna:

Jedyna uwaga krytyczna dotyczy wykazu literatury. Literatura wymieniona jest
w nietypowy sposdb, a mianowicie w kolejnosci cytowania w tekécie, Zwykle literatura jest
wymieniona chronologicznie wg daty publikacji lub alfabetycznie wg autordw.

Przedstawiona powyzsza uwaga krytyczna redakcyjna nie umniejsza merytoryczne;

wartosci pracy.

4. Oryginalne wyniki
Wykonanie zalozonego celu wigze sie z wykonaniem nastgpujacych zadan
szczegdlowych, ktére uwazam za oryginalne wyniki pracy:
— Zaprojektowanie i wykonanie mobilnej platformy badawczej, sprzezonej z komputerem
poktadowym  pojazdu, ktora umozliwia gromadzenic rzeczywistych danych

eksperymentalnych wygenerowanych podezas ruchu miejskiego.



— Przeprowadzenie eksperymentéw w warunkach rzeczywistych z wykorzystaniem
opracowane] platformy mobilne;.

— Stworzenie platformy programowej do przetwarzania i analizy danych
eksperymentalnych.

— Opracowanie  trojwarstwowego modelu kierowcy z uwzglednieniem jego
indywidualnych cech.

— Opracowanie metody modelowania $rodowiska odwzorowujgcego rzeczywiste
srodowisko.

— Zaprojektowanie i wykonanie $rodowiska symulacyjnego ruchu drogowego w skali
mikro.

— Zaplanowanie i przeprowadzenie serii symulacyjnych badan eksperymentalnych.
Badania symulacyjne ruchu pojazdéow w mikroskali pozwolilo na okreslenie

wzajemnych interakeji pomiedzy kierowcami, pojazdami i infrastruktura.

5. Uwaga merytoryczna (pytanie dyskusyjne)

W trakcie analizy tresci pracy nasuwa si¢ pytanie (uwaga), o ktérej wyjasnienie poprosze
na publiczne]j obronie pracy:

Istotnym oryginalnym wynikiem pracy jest =zastosowanie modelu kierowcy
uwzglednienie jego indywidualnych zachowan. Jaki jest przewidywany wplyw otrzymanych
wynikow badan na projektowanie sterowania i zarzgdzania ruchem na poziomie operacyjnym,

taktycznym 1 strategicznym.

6. Ocena wiedzy doktoranta w zakresie dyscyplin naukowych zwigzanych z tematyka

rozprawy

I. Problematyka rozprawy obejmuje wiedzg¢ z dziedziny nauk technicznych
w zakresie dyscypliny informatyka, a w szczegdlnosci w zakresie zastosowania
metod modelowania i symulacji komputerowej do projektowania systemow
zlozonych na przyktadzie systeméw transportowych.

2. Doktorant swobodnie postuguje sig aparatem matematycznym, wiasciwie formutuje
hipotezy badawcze i wykazuje umiejetno¢ dokonywania trafnych wyborow
1 wlasciwego wnioskowania. Formulowane przez doktoranta wnioski sg
przemyslane, logiczne i spojne.

3. W stopniu bieglym opanowala tematyke rozprawy w warstwie nie tylko



teoretycznej, ale takze praktycznej, w oparciu o dobre rozeznanie probleméw
zwigzanych z projektowaniem komputerowych systeméw modelowania i symulacji.
4. Lektura rozprawy upowaznia mnie do stwierdzenia, ze doktorant swobodnie
porusza si¢ po literaturze przedmiotu, dysponuje wymaganym do prowadzenia
badan naukowych zasobem wiedzy z zakresu informatyki, czyli tego obszaru nauki

i techniki, ktérego dotyczy temat rozprawy.

7. Podsumowanie.

Na podstawie lektury recenzowanej rozprawy moge stwierdzié, ze doktorant:

— podjat wazny i aktualny problem w obszarze informatyki,

— uzyskatl oryginalne wyniki w zakresie zastosowania metod analizy systemowej
w tym metod modelowania i symulacji komputerowej do projektowania systeméw
transportowych,

— przedstawil interesujace mozliwosci zastosowan prezentowanych wynikéw, a tym
samym wniost interesujgcy i wklad w rozwéj dyscypliny: informatyka.

W podsumowaniu mojej oceny stwierdzam, ze opiniowana praca mgra inz. Piotra
Blaszezyka pt.: ,Metody modelowania zachowan kierowcéw w warunkach miejskich na
potrzeby symulacji ruchu pojazdéw w mikroskali™ jest kompletna i nie wymaga zadnych zmian
ani uzupelniefi. Spelnia ona z nadmiarem zwyczajowe i ustawowe wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w ,,Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki” z dnia 14 marca 2003 roku.

Wnioskujg¢ o przyjecie niniejszej pracy, jako rozprawy doktorskiej i wnosze
o dopuszczenie mgra inz. Piotra Btaszezyka do publicznej dyskusji nad przedfozona praca.

Biorge pod uwage bardzo duza praktyczng wage uzyskanych wynikéw oraz fakt, ze
przedstawione wyniki byly publikowane w materiatach renomowanych konferenciji

o zasiegu krajowym i migdzynarodowym wnioskuje o wyréznienie pracy.




