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Automatyczna ekstrakcja i klasyfikacja semantyczna
wielosegmentowych jednostek leksykalnych
‘ jezyka naturalnego

1. Ocena wyboru tematu, tezy i zakresu pracy

Modelowanie struktur gramatycznych jezyka na potrzeby réznorodnych aplikacji
technologii jezyka takich jak np. automatyczne thumaczenie tekstu, streszczanie, indeksowa-
nie dokument6éw, wyszukiwanie informacji w tekstach ciggle nie jest wykorzystywane w
zadawalajacy sposob. Jedna z podstawowych przyczyn niskiej efektywno$ci modelowania
lingwistycznego sg trudno$ci zwigzane z formalizacjg opisu gramatyki jezyka, zwlaszcza je-
zyka polskiego. W zwigzku z tym, zauwaza si¢ w ostatnich latach rozwiazania oparte glow-
nie na metodach korpusowych umozliwiajgcych uczenie systeméw na bazie statystyczno-
matematycznych algorytméw bez koniecznosci bezposredniego uwzgledniania zlozonosci
jezykowych struktur. Nalezy wiec stwierdzi¢, ze ukierunkowanie pracy na automatyczne
wyodrebnianie leksykalnych jednostek wielosegmentowych na podstawie — badaf korpuso-

wych, ktére przyjat Doktorant jest stuszne, zgodne z obowigzujacymi tendencjami na $wiecie




i dajgce mozliwos¢ dalszego rozwoju. Temat rozprawy Automatyczna ekstrakcja i klasyfika-
cja semantyczna i wielosegmentowych jednostek leksykalnych jezyka naturalnego jest bar-
dzo wazny zardwno z uwagi na teoretyczne aspekty przetwarzania informacji lingwistycz-
nych, jak i praktyczne implementacje. Rozprawa dotyczy badan odnoszacych sie do specyfiki
jezyka polskiego, w zwigzku z tym mozna rozwazy¢ uscislenie tematu rozprawy, ktéry wyda-
je sie w tym przypadku zdecydowanie zbyt ogdlny.

W ocenie metodologii, musz¢ podkresli¢, ze mgr inz. Pawel Chrzaszcz taczy w swojej
pracy dobrze stosowane podejscie teoretyczne w zakresie przetwarzania informacji lingwi-
stycznych z rzetelnymi badaniami eksperymentalnymi i weryfikuje je systematycznymi te-
stami w opracowanym przez siebie srodowisku programistycznym.

Dysertacja mgra Chrzaszcza dotyczy efektywnego wyodrgbniania i rozpoznawania
wielosegmentowych jednostek jezyka i jest pracg, ktora wpisuje si¢ bardzo dobrze w nurt
nowoczesnej inzynierii lingwistycznej. Zamierzeniem Autora, oprocz przeprowadzenia na
przykladzie j¢zyka angielskiego analizy wybranych dotychczasowych metod ekscerpcyjnych
leksykalnych jednostek wielosegmentowych (zwanych dalej WW), przedstawienia dyskusji
dotyczgcych narzedzi do przetwarzania tekstu (ich mozliwych typologii oraz zastosowan
itp.), jest zaproponowanie na podstawie uzyskanych danych wlasnej metody tworzenia stow-
nika WW, jego przetestowanie oraz implementacja. Dane te pozyskiwane sa zawsze ze
wzgledu na pewne zadanie ekscerpcyjne. To zadanie w pracy mgra Chrzaszcza okre$li¢ moz-
na w skrocie: jest nig wielowyrazowa jednostka jezyka (inne nazwy, jakie pojawiaja si¢ w
literaturze przedmiotu, to: wielowyrazowiec, kolokacja, idiom, jednostka nieciggla czy ostat-
nio, np. w pracach W. Chlebdy — reprodukt). Bardziej precyzyjnie mozna powiedzie¢, ze jest
to wielowyrazowa jednostka jezyka w jego odmianie starannej, niespontanicznej, wystanda-
ryzowanej. Do tego celu Autor dysertacji przyjmuje specyficzny korpus danych, tj. Wikipe-
dig. To zrédto danych, jak uzasadnia w rozdziale 4, zapewnia mu dostatecznie reprezenta-
tywny zasob jezykowy, dla ktorego rozwija swoje metody ekscerpcyjne.

Jakkolwiek w kazdym wypadku mgr Chrzgszcz ma na uwadze automatyczne pozy-
skiwanie danych, tj. przedstawienie takich metod, w ktérych wynikiem bedzie realny wynik w
postaci konkretnych polaczeni wyrazéw, to kazde takie techniczne rozwigzanie muszg po-
przedzi¢ pewne rozwazania teoretyczne. Nalezy odpowiedzie¢ na dwa istotne pytania: w jaki
sposob wyodrebnia¢ wielowyrazowe jednostki jezyka? I w drugim etapie: w jaki sposéb za-

aplikowa¢ automatycznie wiedzg¢ o tych jednostkach w stownik wyrazéw wielosegmento-

wych.




Autor dysertacji formutuje przejrzyscie tezy pracy:

Teza 1: Mozliwe jest opracowanie algorytmu ekstrahujgcego w sposéb automatyczny
wyrazy wielosegmentowe z tekstu w jezyku polskim, wykorzystujqcego jako zrédta da-
nych stownik fleksyjny i Wikipedie.

Teza 2. Mozliwe jest utworzenie w sposéb automatyczny stownika wyrazéw wielo-
segmentowych z haset Wikipedii oraz wyrazow wielosegmentowych przy pomocy algo-

rytmu opisanego w tezie 1.

Podstawowym celem pracy bylo zbadanie mozliwosci ekstrakcji wyrazéw wieloseg-
mentowych, w zaleznosci od specyficznych wlasciwosci uzytego w tekscie jezyka. Autor
dysertacji wyodrebnia cztery gtéwne skladowe rozwigzania tego problemu: metode DM (dic-
tionary matching), metod¢ pDM (z wykorzystaniem wzorcéw odmiany), metode SM (eks-
trakcje WW w oparciu o wzorce syntaktyczne) oraz SDM ( w oparciu o rozszerzony stow-
nik).

Autor zalacza starannie opracowane, realne wyniki testow, ktére pozwalaja ocenié¢ war-
to$¢ zaproponowanych metod. Do istotnych zalet recenzowanej rozprawy nalezy to, ze samo-
dzielnie wprowadza w kazdym z rozdziatéw podsumowanie szczegdlowego rozwazenia, ktd-
re z omawianych rozwigzan maja jakie zalety, a jakie mankamenty. Co wigcej, sam Autor
czyni tego typu zestawienia pordéwnawcze i wskazuje, jakie metody zastugujg na szczegdlng
uwage badaczy z dziedziny przedmiotu, a ktére metody nalezy podda¢ dalszym ulepszeniom.

Tezy pracy zostaly w zupelnosci udowodnione. Metodologia zaproponowana w dyser-
tacji potencjalnie otwiera nowe mozliwosci, ktére moglyby by¢ wykorzystywane nie tylko w
réznorodnych aplikacjach technologii jezyka i mowy, ale rowniez w dalszych badaniach
zwigzanych z frazeologig oraz teorig i praktykg automatycznego przetwarzania tekstu. War-
to podkresli¢, ze opracowane przez mgra Chrzaszcza metodologie automatycznego wyodreb-
niania elementéw wielosegmentowych stanowia dla jezyka polskiego pionierskie rozwigza-
nia, mogg stanowi¢ réwniez podstawe dalszego rozwoju uogélnionych technik i narzedzi
przetwarzania jezykow fleksyjnych. ‘

Zakres rozprawy w pelni zostal okre$lony, mozna byloby rozwazyé jego poszerze-
nie o aspekty lingwistyczne zwigzane z problemami frazeologii w jezyku polskim, co oczywi-
$cie podniosloby jeszcze walory rozprawy, jednakze zdecydowanie wykraczatoby poza wy-
magany zakres badan na uczelni technicznej. Skala trudnosci rozwigzywanych probleméw,

zakres badan w pelni kwalifikuja niniejsza rozprawe jako dysertacj¢ doktorska.




2. Ocena osiagniec i uwagi dyskusyjne

Przed przystapieniem do omdéwienia poszczegdlnych rozdzialéw nalezy podkreslié¢, ze
wszystkie etapy badan zostaly bardzo starannie zrealizowane i polaczone w spdjna catosc.
Praca zawiera znaczny material informacyjny, ktéry jest warto$ciowg obudowg tresci orygi-
nalnej stanowigcej wlasne osiagni¢cia Doktoranta.

Rozprawa zostata dobrze napisana pod wzgledem kompozycji calosci, stanowi nawet
dla czytelnika nie zorientowanego w dziedzinie przedmiotu doS¢ przejrzysta lekture. Zostata
rOwniez bardzo starannie opracowana technicznie, zwlaszcza graficznie. W wielu jednakze
przypadkach poprawno$¢ i staranno$¢ stylistyczna zawodzi i pojawiaja si¢ nieoczekiwane
potkniecia, jak niejasne opisy, omylki (do ktérych z recenzenckiego obowigzku ustosunkuje
si¢ w uwagach szczegétowych).

Dysertacja obejmuje tacznie 12 rozdzialow oraz staranny dodatek ilustrujacy przeglad
funkcjonalnosci zrealizowanego przez mgra Chrzgszcza projektu. Warto byloby wziaé pod
uwage zweryfikowanie ukladu rozdzialow oraz podrozdziatéw, ktorych tytuly nie zawsze
wydajg si¢ przejrzyste (np. 7.4 Rozpoznawanie wzorcow stownikowych w tekscie i podobnie
brzmigcy podrozdziat 7.4.2 Rozpoznawanie wzorcow w tekscie, oraz 9.2 Statystyka wystgpien
wzorca syntaktycznego 1 podobny, zbednie utworzony dla tego rozdziatu, podrozdziat 9.2.1
Tworzenie statystyki wystgpien).

Dysertacja zawiera dobrze dobrany zestaw wykorzystanej literatury w zakresie nor-
malizacji przetwarzania jezyka naturalnego, narzedzi, stownikéw nie tylko dla jezyka angiel-
skiego, ale réwniez polskiego. Co wiecej, podano réwniez kilka fundamentalnych prac zaj-
mujacych sie problemami jezyka naturalnego (np. publikacje Chomsk’ego), co nalezy w od-
niesieniu do opracowania technicznego podkresli¢ z uznaniem.

Odnotowatam jednakze dos$¢ istotny mankament w wykorzystanej w rozprawie biblio-
grafii zwigzany z brakiem nawiazania do badan polskich jezykoznawcéw. Przyktadowo pra-
ce wybitnych polskich jezykoznawcéw, np. prof. Grochowskiego, prof. Bogustawskiego,
prof. Chlebdy ujmuja do$¢ szczegdtowo podstawowe problemy zwigzane z teoretycznymi i
praktycznymi trudno$ciami wyodr¢bniania jednostek wielowyrazowych. Jest to jednak ra-
czej moj konieczny komentarz niz zarzut, poniewaz naturalna wydaje si¢ koncentracja Auto-
ra rozprawy wylacznie na opracowaniach technicznych. Majac na uwadze jednak w przyszto-

$ci dalsze badania zwigzane z uogdlnieniem metodologii przetwarzania jednostek wielowy-




razowych, warto byloby przyjrze¢ si¢ rowniez jezykoznawczym opracowaniom po$wieco-

nym frazeologii polskie;.

Rozdzial pierwszy: Wstep (liczacy 5 stroh) zawiera wprowadzenie do zagadnienia
ekstrakcji wyrazu wielosegmentowego. Autor wyjasnia wykorzystane w pracy pojecie wyrazu
wielosegmentowego, jako jednostki jezyka posiadajgce wlasne znaczenie, czesto inne niz
odrebne znaczenia poszczegdlnych wyrazow. Tabela.1.1 ilustruje narzedzia umozliwiajgce
przetwarzanie tekstu w jezyku polskim ze szczegolnym uwzglednieniem przedmiotu rozpra-
wy. Cele badan oraz tezy rozprawy zostaly sformulowane przejrzyscie. Duzy niedosyt jed-
nakze wywolujg bardzo skape wyjasnienia odno$nie problemu definicji wyrazu wieloseg-
mentowego (do tego zagadnienia odnios¢ si¢ bardziej szczegdtowo, przy omdwieniu rozdzia-

hu 6).

Rozdzial drugi: Stan badar (14 stron) stanowi przeglad stanu wiedzy o problemach
przetwarzania jezyka naturalnego, aspektach klasyfikacji i ekstrakcji wyrazen wielosegmen-
towych, w tym takze dla jezyka polskiego. Zdecydowanie jest zbyt syntetyczny, warto byto-
by ten fragment poszerzy¢ o krétkie oméwienie gramatycznych uwarunkowan polskiego.
Modelowanie struktury lingwistycznej jezykoéw fleksyjnych stanowi powazny problem,
szczegblnie jezyka polskiego, w ktérym liczne niejednoznaczno$ci (np. syntaktyczne, se-
mantyczne) i relatywnie swobodny szyk frazy utrudniajg analizy. Wyrazy zawierajg mniej lub
bardziej wyraznie oddzielony temat oraz koncoéwki wyrazajace odmienne kategorie grama-
tyczne. Dodatkowo, w odmianie, temat wyrazu czgsto uzalezniony jest od licznych i nieregﬁ-
larnych przeksztalcen, ta sama koncoéwka w jezyku polskim moze petni¢ odmienne funkcje.

Autor rozwaza charakterystyki analizowanych jezykow naturalnych, odnosi sie do wy-
nikéw badan dla angielskiego, jednakze zbyt syntetycznie zwraca uwage na specyficzne
uwarunkowania jezyka polskiego (np. problem wieloznacznosci) i w rezultacie brak jest
komentarza odnosnie lingwistycznych analiz nieprawidlowych rozpoznan jednostek WW
w ogolnej ewaluacji zaprezentowanej w dysertacji metodologii.

Cel ogélny badan (str.17): naszym celem jest ekstrahowanie dowolnego rodzaju wyra-
zow wielosegmentowych, bez ograniczen i kategoryzacji sformulowany jest zbyt ogdlnie i
niejasno.

Autor rozprawy szczegélowo dyskutuje réwniez mozliwo$¢ zastosowania narzedzia

SPEJD do rozpoznawania wielosegmentowych jednostek w tekscie. Uzasadnia potrzebe




opracowania leksykonu takich jednostek dla jezyka polskiego. Kolejno, w rozdziale drugim
przedstawia przekonywujgca dyskusje na temat wykorzystania Wikipedii, jako zrédta danych
leksykalnych i semantycznych w odniesieniu do jednostek WW. Autor §wiadomie jednak
podkresla mankamenty tego rozwigzania i konieczno$¢ positkowania si¢ dodatkowymi zré-

dlami danych.

Rozdzial 3: Narzedzia stownikowe (8 strom) poswiecony jest zasobom stowniko-
wym stanowigcym podstawe algorytmoéw zaimplementowanych w automatach rozpo-
znajgcych jednostki WW.  Autor przekonywujaco uzasadnia wybor Stownika Fleksyjne-
8o Jezyka polskiego (SFJP) oraz biblioteki CLP stanowiacej interfejs programistyczny do
tego stownika. Dyskutuje uzupelnienie zasobéw poprzez wlaczenie stownika Morfologika
dla optymalizacji opracowywanych przez siebie technik i umiejscawia wlasciwie swoje
narz¢dzia badawcze.

Mimo, iz Autor dysertacji zajmuje si¢ gléwnie problemami technicznymi ekstrakeji jed-
nostek WW, automatycznym tworzeniem stownika, nalezy z uznaniem podkresli¢, iz po-
prawnie odnosi si¢ rowniez do wybranych analiz jezykowych i u$wiadamia sobie trudnogci
zwiazane z analizg specyficznych informacji lingwistycznych.

W Igcznej ocenie rozdzialow 1-3 wstgpnych stwierdzam, ze sg one przyktadem samo-
dzielnego syntetycznego wprowadzenie do zagadnien inzynierii lingwistycznej i $wiadcza o

dobrym zorientowaniu Autora rozprawy w dziedzinie przedmiotu.

W rozdziale 4: Ekstrakcja danych, z Wikipedii i Wistownika (8 stron), oraz w roz-
dziale S: Ekstrakcja etykiet semantycznych dla haset Wikipedii (10 stron) mgr Chrzgszcz
szczegbtowo zapoznaje czytelnika z problemem pozyskania wlasciwego materiatu lingwi-
stycznego i uzasadnia wybdr Wikipedii, jako Zrodta pozyskiwania jednostek WW. Mozna
by odnies¢ wrazenie, ze opis ten jest tylko przegladem problematyki wynikajagcym z
pewnego obowigzku dysertacyjnego. Tak nie jest, poniewaz P. Chrzaszcz dzieki niemu
moze umiejscowi¢ swoj wlasny korpus badawczy, wskazaé zar6wno zalety jak i manka-

menty wybranego rozwiazania.

Poczawszy od rozdziala 6: Problem ekstrakcji wyrazow wielosegmentowych (6
stron) Autor zapoznaje Czytelnika juz z wlasnymi rozwazaniami dotyczacymi kategory-

zacji 1 ekstrakcji wyrazen wielosegmentowych. Wyr6znia 4 kategorie jednostek WW




przyjetych dla jezyka angielskiego i na tej podstawie precyzuje kategorie dla jezyka pol-
skiego stanowigce przedmiot rozprawy. Ogranicza si¢ do: wyrazer o ustalonej struktu-
rze, funkcjonujqgcych, jako jednostka stownikowa posiadajgca wlasne znaczenie i odmie-
niajgca si¢ poprzez odpowiednie formy gramatyczne i zaweza badane klasy do wyrazen
pelniacych role rzeczownika. W tabeli 6.1 podaje przyklady wyrazen wielosegmentowych
ktorych ekstrakcja jest przedmiotem rozprawy.

Przydatne byloby umieszczenie w tej czgsci dysertacji szerszego omdwienia w
odniesieniu do problemu semantycznej interpretacji wyrazenia wielowyrazowego dla
jezyka polskiego. W szczegélno$ci warto zwrdci¢ uwage na zwigzki frazeologiczne z jed-
nostkami jedno i wielosegmentowymi jezyka.

Jak pisze prof. Maciej Grochowski (str.34 Sbornik praci filozoficke fakulty brnenske

untverzity studia minora facultatis philosophicae universitatis brunensis, a 29, 1981):

Jedyna roznica, jaka istnieje migdzy jednosegmentowymi wyrazami (bedgcymi jednostkami jezy-
ka) a zwigzkami frazeologicznymi, dotyczy cigglosci tych obiektow: zwiqzek frazeologiczny jest nie-
ciqglg (tzn. zawierajqcq pauzy) sekwencjq elementow diakrytycznych. Jest to, wigc rdznica wylgcznie
zewnetrzna, irrelewantna z punktu widzenia zaréwno semantycznego, jak i syntaktycznego. Nieuza-
sadnione jest, zatem rejestrowanie zwiqzkow frazeologicznych w artykutach hastowych poswieconych
wyrazom przypadkowo tylko zbieznym graficznie z réinymi segmentami zwigzkéw. Np. jednostka
dziadek do orzechdw nie ma nic wspolnego z jednostkq dziadek, tak samo, jak jednostka nie ma za
grosz nie pozostaje w zadnej relacji do jednostki grosz, a fakt, ze ksztalt danej jednostki jednoseg-
mentowej jest identyczny z ksztaltem czesci pewnej innej jednostki wielosegmentowej, nie wynika z
Zadnych, ani gramatycznych, ani semantycznych, regul jezyka.

Zwigzki frazeologiczne, tak samo, jak jednosegmentowe wyrazy uznane za jednostki jezyka, sq niepo-
dzielne na mniejsze odcinki znaczgce, stanowiq budulec produktow jezykowych, stuzq do generowania

tekstu, mogq charakteryzowac' sie okreslonymi wlasnosciami walencyjnymi.”

Autor dysertacji podaje definicje wyrazu wielosegmentowego przyjeta na potrzeby
przeprowadzanych badan: wyrazy wielosegmentowe WW mozna zdefiniowaé jako wyrazenia
odmienne, o dokladnie zdefiniowanej ustalonej strukturze, odmieniajgce sig¢ w catosci jak rze-
czowniki, petnigce w tekscie role rzeczownikow i posiadajqce okreSlone, state znaczenie.
Wyréznia 2 zasadnicze kategorie w odniesieniu do rzeczownika wielosegmentowego: seg-
menty odmienne tworzgce gldwng cze$¢ definicji oraz nieodmienne do ktérych zalicza pozo-
stale segmenty, ktorych forma nie zmienia si¢ niezaleznie od formy gramatycznej catego wy-

razu.




Powyzej przyjete ograniczenia gramatyczne pozwalaja unikna¢ niejasno$ci wynikajacych z
probleméw segmentacji jednostek wyrazowych ujmowanych w polskiej frazeologii.
Rozdzialy 71 8 dotycza metod ekstrakcji wyrazow wielosegmentowych na bazie hasel
z Wikipedii: metody DM (dictionary matching) oraz metody pDM (z wykorzystaniem wzor-
céw odmiany).
Zaprezentowane w rozdziale 7: Metoda DM (17 stron) wzorce stownikowe dla jed-
nostek WW utworzono na podstawie automatu Moore’a wedlug wlasnego algorytmu.

Samo stosowanie automatow skonczonych, dla analizy polaczen wyrazowych jest w je-
zykoznawstwie korpusowym relatywnie czesto wykorzystywane. Jest to drugi, obok grama-
tyki, model obliczen bedgcy przedmiotem badan teorii jezykdw. Analizowany jest model na
podstawie ktérego mozliwe jest sformutowanie algorytmu rozstrzygajacego, czy dowolne
stowo nalezy, czy tez nie nalezy do jezyka rozpoznawanego przez ten automat.

Na podstawie zaproponowanego przez siebie automatu mgr inz. Chrzaszcz przedstawia pro-
pozycje usystematyzowania metodologii, pozwalajacej na relatywnie latwe ksztattowanie
mechanizmu tworzenia wzorca WW, dopasowujac go do konkretnego problemu.

Zatozono, ze automat, powinien z kazdym analizowanym segmentem dokonywacé przej-
$cia stanowego i pozwala¢ na rozpoznanie kilku wzorcow w jednym stanie (z dodatkowym
zalozeniem, ze jeden wzorzec moze by¢ czescig innego). Z uwagi na te uwarunkowania przy-
jeto do analiz automat Moore’a, gdzie sygnal wyjSciowy jest wylacznie funkcja stanu.
Okreslony algorytm mozne zrealizowaé réznymi strukturami automatéw; czy Doktorant roz-
wazal inne automaty, modele grafowe dla uzyskania optymalnej architektury. Biorgc pod
uwage, iz w przysztosci planowane jest wykorzystanie kontekstu czy efektywne bytoby zasto-
sowanie innego automatu np. gdzie sygnatl wyjsciowy zalezy od wejsciowego i stanu automa-

tu np. automatu Mealy’go.

W rozdziale 8: Metoda pDM (14 stron) uzupeliono metod¢ DM z uwzgl¢dnieniem spo-
s6b odmiany wyrazéw w sposob automatyczny, na podstawie linkéw w Wikipedii. Szczego-
lowo omowiono tworzenie wzorcow odmiany, optymalizacje wyznaczania wzorcOw oraz
przedstawiono szczegdtowe wyniki testow. Podkreslono wysoka precyzje metody pDM (po-
nad 90%), jednakze przy jakosci rozpoznawania wynoszacej 4 na 10 wyrazéw wielosegmen-

towych w tekscie.




W rozdziale 9: Metoda SM (20 stron) przedstawiono ekstrakcje WW w oparciu o wzorce
syntaktyczne oraz w rozdziale 10: Metoda SDM (12 stron) zoptymalizowano ekstrakcije
jednostek WW w oparciu o poszerzony stownik.

Podana statystyka dotyczy wystapien jednostek WW oraz tworzenia wzorcéw w syntak-
tycznym kontekscie. Zwracaja uwage bardzo starannie opracowane podpunkty: 9.5 w kto-
rym szczeg6towo omoéwiono procedure rozpoznawania wzorcéw syntaktycznych oraz 9.7
przedstawiajacy systematycznie, rzetelnie przeprowadzone testy.

Ostateczne testy (punkt 10.2 oraz 10.3) zostaly wykonane na bazie reprezentatywnych zbio-
rach danych. Analizowano wiele réznych wariantow laczenia metod, w rezultacie test meto-
dy tgczonej zostal uznany za najbardziej efektywny. W poszczegdlnych podpunktach roz-
dziatu 10 Autor prezentuje wyniki dla badanych zbioréw dokumentujac szczegbtowymi tabe-

lami i wnioskami, ktory z wariantow daje najlepsze rezultaty.

W rozdziale 11: Mozliwosci dalszego rozwoju (8 stron) Autor po analizie osiggnietych
rezultatéw, proponuje preferowane metody dla kazdego z rozpatrywanych wariantéw eks-
trakcji jednostek WW. Jako najbardziej obiecujgcg metodg uznaje SM w oparciu o strukture
wzorcow syntaktycznych. W przypadku metod DM i pDM wykorzystujacych stownik utwo-
rzony z hasel Wikipedii mozliwo$¢ poprawy moze zaistnie¢ poprzez wykorzystanie manual-
nie utworzonych regut (potwierdza to Tabela 7.4 ilustrujaca testy rozpoznawania).
Utworzone srodowisko badawcze, integrujgce wszystkie wymagane komponenty oraz
dostarczajace samodzielnie szereg dodatkowych narzedzi, pozwolito to na sprawne weryfi-
kowanie stawianych hipotez roboczych oraz badanie wptywu réznych technik ekstrakcji jed-
nostek WW. Cenna dyskusja nad dalszym postepem ekstrakcji jednostek WW uwzgledniajg-
ca rézne metody (iteracyjne, nie iteracyjne), uczenie z nadzorem i bez nadzoru, stosowanie
dodatkowych korpusdéw i stownikéw, zastosowanie etykietyzacji semantycznej §wiadczy o

odpowiednich kompetencjach mgra Chrzaszcza w dziedzinie przedmiotu.

W rozdziale 12 Podsumowanie (4 strony) Autor przedstawia efekty pracy. Jako naj-
wazniejsze osiggnigcia prowadzonych badan podaje: algorytm wyznaczajacy wzorce odmia-
ny haset Wikipedii, tworzenia wzorcoéw stownikowych i syntaktycznych, algorytm tworzacy i
rozpoznajacy wzorce, automat ekstrahujacy wyrazy wielosegmentowe.

Wskazuje, ze uzyty sposéb ekstrakcji okreslonych jednostek jezykowych moze byé

takze zastosowany w innych niz klasyfikacja, problemach lingwistyki komputerowej. Uzy-




skane efekty otwieraja szereg kierunkéw zwigzanych z dalszym wykorzystaniem proponowa-
nego podejscia w modelowaniu lingwistycznym np. w systemach syntezy oraz rozpoznawa-

nia mowy.

W obszernym Dodatku ilustrujacym Przeglgd funkcjonalnosci projektu (20 stron)
autor odnosi si¢: w punkcie A.1 do Tworzenia stownika CLPM, w punkcie do 1..3.2. do
Ekstrakcji danych, w punkcie 1.3.3. do Tworzenia etykiet semantycznych, w punktach /3.4-
13.9 do ekstrakcji WW , w punkcie 13.9 do Testowania metod, w punkcie 13.10 do podsu-
mowania.

Zwracajg uwage starannie dobrane przyklady ilustrujace funkcje opracowanego przez

Doktoranta oprogramowania.

Uwagi szczegolowe:

1. Przydatny bylby spis tabel i rysunkéw. Przyktadowo, nie odnalazlam w tekscie tabeli
7.3.

2. Niejasne sformutowania. Praca pisana jest w liczbie mnogiej, nie zawsze wigc wiado-
mo, kiedy Autor powoluje si¢ na swoje badania, a kiedy na wyniki prac zespoto-
wych.

3. Liczne bledy stylistyczne. Przykltadowo:

o W przypadku jezyka polskiego poki co .. str.21

e Jednak cigzko ten wynik odniesc, str.21

e Podsumowujgc dotychczasowe wyniki mozemy stwierdzié, ze nie znaleziono publi-
kacji opisujgcych rozwigzanie problemu ekstrakcji MWE, gdy nie sq dostepne bo-
gate korpusy treningowe, zwlaszcza dla jezyka polskiego str.28.

e Rozwazano réwniez uzycie tageréw- co prawda wéwczas, gdy rozpoczynano bada-
nia (rok 2009), podejmowane byly jedynie proby tagowania jezyka polskiego tage-
rami utworzonymi gitéwnie dla jezyka angielskiego, dajgce mieszane wyniki [39

Jjednak od tego czasu zostal wykonany duzy postep (str. 29)

Podsumowujac, recenzowana praca doktorska jest oryginalnym, ambitnym rozwigza-

niem zaprezentowanego w niej problemu badawczego mgr Chrzaszcz podjal si¢ opraco-
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wania oryginalnych metod automatycznej analizy jednostek WW. Po przestudiowaniu

dysertacji nasuwaja si¢ nastepujgce pytania.

1) W jakim zakresie zaproponowane metody mogg sie stosowaé ogolnie do
jezykéw fleksyjnych (procz przykladéw oméwionych w pracy dla jezyka
polskiego)?

2) Czy po przeprowadzonej analizie wynikéw mozna juz dzi§ okre$li¢ kieru-
nek rozwoju metodologii zmierzajacej do rozwiazania automatycznej anali-
zy zwigzku frazeologicznego (w odniesieniu do polaczen wielowyrazo-
wych)?

3) Czy zaproponowana architektura automatu Moore’a bedzie optymalna dla
analiz innych wyrazen (np. nie pelniqcych funkcji rzeczownika).

4) Jakie moga by¢ przyczyny prawdopodobnego niewykorzystywania metod
automatycznych pozyskiwania danych w implementacji modeli lingwi-

stycznych w systemach technicznych.?

Oryginalnym osiagnigciem mgra Chrzaszcza sa nastepujgce elementy:

1.

Opracowanie metod ekscerpcyjnych jednostek WW i algorytmu ekstrahujagcego w
sposob automatyczny wyrazy wielosegmentowe z tekstu w jezyku polskim.
Prezentacja realnego wyniku ekscerpcyjnego w postaci sfownika nienotowanych
leksykograficznie wyrazéw wielosegmentowych dla jezyka polskiego, ktéory moze
okaza¢ si¢ niezwykle przydatny dla dalszych badaf zwigzanych z przetwarzaniem
tekstu lub dla implementacji modeli lingwistycznych w systemach technologii jezyka
1 mowy.

Opracowanie $rodowiska programistycznego dla laboratoryjnego testowania metody
wyrazow wielosegmentowych, analizy zastosowanych metryk i poréwnywania staty-
stycznej istotnosci uzyskanych rezultatow

Opracowanie oryginalnych struktur automatow Moore’a pozwalajacych efektyw-
nie wykorzysta¢ zaproponowane metody ekscerpcyjne,

W pracy przedstawiono pierwsze dla polskiego narzg¢dzie ekstrahujace z tekstu wy-
razy wielosegmentowe pelnigce role rzeczownika.

Przedyskutowanie osiagnigtych wynikéw (autor nie absolutyzuje swoich metod,

rzetelnie ujawnia ich mankamenty i zalety; ujawnia wydajnosé¢ kazdej z nich),
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Mgr. Pawet Chrzaszcz podjat si¢ opracowania oryginalnych metod ekscerpcyjnych i
przeprowadzit analizy, ktére $wiadczg o dobrej znajomosci przynajmniej dwu dyscyplin:
inzynierii jezyka i informatyki stosowanej. Dodatkowo, dla realizacji zadanego celu,
wymagana byla wiedza z zakresu formalizacji opisu gramatyki jezyka polskiego. Publika-
cja dysertacji po uzupelieniach i poprawkach niewatpliwie bylaby niezwykle przydatna
nie tylko dla inzynier6w zajmujgcych si¢ implementacjami systeméw technologii mowy,

ale rowniez dla lingwistow badajacych gramatyke jezyka polskiego.

Podsumowanie

W posumowaniu mojej oceny dysertacji doktorskiej zatytutowanej Automatyczna eks-

trakcja i klasyfikacja semantyczna wielosegmentowych jednostek leksykalnych jezyka natu-
ralnego mgr inz. Pawla Chrzgszcza stwierdzam, co nastepuje.
Recenzowana praca doktorska jest oryginalnym, ambitnym rozwigzaniem zaprezentowa-
nego w niej problemu badawczego. Autor podjgt si¢ nie tylko opracowania metod
klasyfikacji dokumentéw ale co jest szczegoélnie cenne, ich implementacji. Uwazam opi-
niowang rozprawe jako bardzo warto$ciowg i stanowiaca wazne osiggniecie dla teorii i prak-
tyki w zakresie informatyki oraz inzynierii lingwistycznej.

Ze wzgledu na systematyczno$¢ opracowanej przez Autora metody naukowej, waznej
dla dalszego ukierunkowania badan, jak i przyszlej uzytecznosci praktycznej oraz niezwykle
systematycznie przeprowadzone analizy naukowe, uwazam opiniowang prace z naddatkiem
spetniajaca wymagania stawiane rozprawom doktorskim i w zwigzku ztym wnosze o do-

puszczenie jej Autora do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.
‘\\
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