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Przedmiotem pracy jest badanie mikropaskowych uktadéw antenowych, ktére pozwalajg na
zmiane kierunku maksymalnego promieniowania i zapewniaja prace anteny na podwdjnej
polaryzacji. Badania obejmujg zasilane szeregowo planarne uktady antenowe o podwdjnej
polaryzacji, topologie sieci ksztattowania wigzki, anteny wielowigzkowe, anteny z falg
wyciekajaca z petnym zakresem skanowania wigzki od kierunku wstecz do kierunku w przéd.

Zagadnienie naukowe podjete w rozprawie $ciéle sie wiaze z udoskonalaniem rozwigzan
technicznych stosowanych we wspétczesnych systemach komunikacyjnych wykorzystujacych
separacje polaryzacyjng i przestrzenng w celu zwiekszenia pojemnodci  kanatu
telekomunikacyjnego. Oprécz wartosci poznawczej, badania bedace przedmiotem rozprawy
doktorskiej majg potencjalne znaczenie praktyczne, a ich rezultaty mogg sie przyczyni¢ do
rozwigzania problemow spotecznych. Wedtug prognoz prawie wszystkich powaznych
migdzynarodowych osrodkéw naukowych, w najblizszych latach najszybciej rozwijajacym sie
obszarem telekomunikacji bedzie radiokomunikacja. Zwigkszenie pojemnosci (liczby kanatéw)
i predkosci transmisji danych bedzie osiagniete dzieki: poszerzeniu zakresu przydzielonego
widma, usprawnieniu podziatu przestrzennego miedzy kanatami, udoskonaleniu metod
modulacji i kodowania, obnizeniu wspétczynnika szuméw odbiornikéw, ulepszeniu
zwielokrotnienia dostepu do kanatéw i zmniejszeniu ochronnych  margineséw
czestotliwosciowych lub czasowych. Szczegdlne znaczenie ma usprawnienie podziatu
przestrzennego migdzy kanatami. Dotychczasowe badania pokazaly, ze w celu osiggniecia
zasadniczego zwigkszenia pojemnosci kanatu i predkosci transmisji w systemach ruchomych,
nowe rozwigzania powinny by¢ oparte przede wszystkim na przestrzennym tworzeniu
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kanatéw radiowych. Z tego powodu nastgpito ogromne zainteresowanie antenami, ktore
umozliwiajg zmiane kierunku oraz polaryzacji promieniowania, to znaczy antenami, ktére
moga dostosowywac sie do zewnetrznych warunkéw w przestrzeni elektromagnetycznej.
Problematyka ta w ostatniej dekadzie nalezy do najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie
dziedzin techniki antenowej. Intensywne prace badawcze w tej tematyce podjety wszystkie
liczace sie osrodki Swiatowe.

Cele naukowe rozprawy sformutowano na str. 18. W moim ttumaczeniu (praca jest
przedstawiona w postaci zbioru publikacji i napisana w jezyku angielskim) sprowadzajg sie
one do trzech punktdow: 1. Opracowanie planarnych, niskostratnych uktadéw antenowych
zapewniajgcych w szerokim zakresie czestotliwosci podwdjng polaryzacje promieniowania w
kierunku prostopadtym do anteny. 2. Opracowanie nowych technik realizacji
wielowigzkowych anten zasilanych za pomoca macierzy Butlera przy jednoczesnym
wykorzystaniu technik wzbudzania pozadanego rozktadu pola w aperturze oraz rozwigzan
umozliwiajacych prace anteny w dwodch pasmach. 3. Opracowanie nowej anteny z falg
wyciekajacy o zwiekszonym stosunku sektora skanowania do szerokosci pasma pracy anteny.
Osiggniecie wymienionych celéw wymagato rozwigzania wielu powaznych zagadnien
naukowo-technicznych. Metodyka realizacji badan przeprowadzonych przez mgr inz. lzabele
Stomian jest oparta na uzasadnionych zatozeniach. Kompleksowe, i na rozwazanym etapie
wyczerpujace, podejécie do opracowania i walidacji proponowanych rozwigzan jest
wyréziniajacy sie cechg badan opisanych w rozprawie. Badania te przyniosty rozwigzanie
postawionych probleméw. Wyniki przeprowadzonych badari zostaty przedstawione w
dziewieciu artykutach opublikowanych w czasopismach wysokiej rangi oraz w wielu
komunikatach konferencyjnych wygtoszonych na renomowanych konferencjach.

Struktura rozprawy nie jest typowa i trudno jest oceni¢ jej strone redakcyjng. Tresé
Rozprawy w postaci publikacji zostata podzielona na trzy bloki, ktére obejmujg miedzy
innymi:

1. nowg klase planarnych mikropaskowych uktadéw antenowych o podwdjnej polaryzaciji
zasilanych szeregowo, w ktérych mozliwie jest uzyskanie wigzki gtéwnej w kierunku
prostopadtym do ptaszczyzny anteny w szerokim zakresie czgstotliwosci;

2. nowe topologie sieci ksztattowania wigzki, ktére s3g zintegrowane z antenami
wielowigzkowymi i "bezstratng" siecig ksztattowania wiazki dla niejednorodnego
pobudzania wielowigzkowego szyku antenowego w tym dla szykéw dwupasmowych;

3. nowe typy anten z falg wyciekajaca o waskim pasmie pracy, w ktérym realizowany jest
szeroki zakres skanowania.

Mgr inz. Izabela Stomian zaplanowata i przeprowadzita badania dowodzace, ze opracowane
nowe rozwigzania cechuja sie wieksza funkcjonalnosciag w poréwnaniu do istniejgcego stanu
wiedzy. Wartos¢ i znaczenie pracy zostaty docenione przez innych badaczy spotecznosci




migdzynarodowej. Oryginalne osiagniecia naukowe mgr inz. lzabeli Stomian zostaty
opublikowane w wielu publikacjach. Kazdy wyzej wymieniony blok tematycznych publikacji
jest poprzedzony odpowiednim wprowadzeniem.

W odniesieniu do pierwszej grupy publikacji dotyczacej planarnych dwupolaryzacyjnych
uktadow antenowych o kierunku wigzki prostopadtym do ptaszczyzny anteny oraz podwdjnej
kotowej lub podwadjnej liniowej polaryzacji zostaty zaproponowane nowe wielowarstwowe
rozwigzania ztozone z parzystej i nieparzystej liczby promiennikéw a wyniki badan sa
opublikowane w [1] - [7] , w tym trzy publikacje to artykuty w czasopismach IEEE Trans. on
Antennas and Propagation oraz IET Microwave, Antennas and Propagation.

Druga grupa publikacji [8]-[14] dotyczy nowych topologii sieci ksztattowania wigzki, ktore sg
zintegrowane z antenami wielowigzkowymi oraz  teoretycznie z "bezstratng" siecig
ksztattowania wigzki zapewniajgcg niejednorodne pobudzanie wielowigzkowych szykow
antenowych w tym szykéw dwupasmowych. Zaproponowane rozwigzanie nie wykorzystuje
skrzyzowanych linii transmisyjnych, co skutkuje obnizeniem strat. Ponadto, zaprezentowane
zostaty nowe metody obnizania poziomu listkéw bocznych bez zwigkszania apertury anteny
poprzez wykorzystanie dwupolaryzacyjnych promiennikéw. Dodatkowym oryginalnym
opracowaniem mgr inz. Izabeli Stomian w tej grupie sg koncepcje dwupasmowych anten
wielowigzkowych. Najwazniejszymi publikacjami sg artykuty w IEEE Antennas and Wireless
Propagation Letters oraz IEEE Trans. on Antennas and Propagation.

W trzeciej grupie dotyczacej nowych typdw anten z falg wyciekajgcg o waskim pasmie pracy,
w ktorych zrealizowany jest szeroki zakres skanowania, zostaty zaproponowane koncepcje
ztozonych linii transmisyjnych, a  wyniki badari sa opublikowane w publikacjach
wymienionych w dorobku [15] - [19]. Najwazniejszymi publikacjami sg artykuty w Journal of
Electromagnetic Waves and Applications.

Moja ocena zakresu, wynikéw i prezentacji badar naukowych przeprowadzonych przez mgr
inz. Izabelg Stomian w ramach ocenianej rozprawy doktorskiej jest bardzo wysoka. Jednak w
niektorych przypadkach brakuje pewnych szczegotdw, na przyktad dla anteny z falg
wyciekajgcg nie pokazano zysku anteny i nie wiadomo, jak jego wartoéé sie zmienia ze
zmiang kata odchylenia wigzki, ktéry deklaruje sie od kierunku wstecznego do kierunku w
przéd. Jest to o tyle waine, ze na tej podstawie mozna oceni¢ stosowalnos¢ przedstawianego
rozwigzania, uwzgledniajac fakt, ze wyniki nie sa potwierdzone eksperymentalnie. Czasem
bowiem moina wygenerowac pozadang charakterystyke kierunkowsa, przy  niskiej
sprawnosci promieniowania anteny.

Mgr inz. lzabela Stomian przedstawita oryginalne rozwigzanie istotnego problemu
naukowego w dziedzinie nauk technicznych. Kandydatka posiada wiedze teoretyczng i
praktyczng potrzebng do prowadzenia badan naukowych w dyscyplinie Elektronika.
Stwierdzam w zwigzku z tym, ze Kandydatka spetnita wymagania Ustawy z 14 marca 2003 r.
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o stopniach i tytule naukowym z péiniejszymi zmianami (Dz. U., 27 wrzesnia 2017 r., poz.
1789) i wnioskuje o dopuszczenie rozprawy doktorskiej do publicznej obrony.

Praca doktorska mgr inz. lzabeli Stomian wyrdinia sie szerokim zakresem zawartosdci
merytorycznej i wnikliwosdcig analizy stanu wiedzy dotyczacego podjetego zagadnienia
naukowego. Wysoko oceniam wktad intelektualny Autorki w opracowanie nowych rozwigzan
z zakresu techniki antenowej. Bioragc pod uwage wszystkie pozytywne aspekty ocenianej
pracy, uwazam jg za wybitnie dobra, zastugujgca na wyroznienie.
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